WIE ENTSTEHT EIGENTLICH...

WIE FUNKTIONIEREN EIGENTLICH
ANSCHLUSSLEITUNGEN?

FlieBende

Bewegung
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In Bestandsgebauden, die zur Sanierung des
Bades anstehen, bleibt haufig die Fallleitung fiir
das Abwasser erhalten. Die Leitungen im Bad
oder zum Kiichenanschluss werden jedoch neu in-
stalliert und sollten daher richtig dimensioniert
und verlegt werden.
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er Auftraggeber hitte am liebsten eine WLAN-
D Entwiésserung, schon klar. Dann blieben léstige

Stemmarbeiten aus oder es miissten nicht {iberall
Vorwiénde gesetzt werden. Solange es eine kabellose Ent-
wisserung nicht gibt, muss sich der Anlagenmechaniker
auf einige Rededuelle gefasst machen und seine fachliche
Meinung gegeniiber dem Bauherrn vertreten. Damit ge-
nau Ihnen die Argumente gegeniiber dem Bauherrn nicht
ausgehen, fasse ich einige wichtige Punkte zum Thema
zusammen.
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“Sammelliftung

Leitungstypen einer Abwasserinstallation

Das neue Bad im Bestand bendtigt natiirlich

auch einen entsprechenden Anschluss

GRUNDSATZLICHES

Wir reden hier tiber Abwasserleitungen und nicht tiber Trink- ULTIMATIVER TIPP

wasser- oder Heizungsleitungen, das ist eine wichtige Beson-
derheit. Und obwohl man vielleicht mit den ersten Gedanken
hierzu logische Zusammenhénge zwischen diesen grundsitz-
lichen Aufgaben herstellt, sind diese doch krass unterschied-
lich. Rohr ist eben nicht gleich Rohr. Trinkwasserleitungen

beriicksichtigen in erheblichem Mafle auch die Hygiene beim  braucht nicht die Gebaudehiille durchstoBBen.
Transport innerhalb einer Rohrleitung. Der Versorgungs-

druck des Hausanschlusses ist die antreibende Kraft.
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Wenn nur noch die Beliiftung einer Einzel- und Sammelan-
schlussleitung helfen kann, sollte man iiber ein Beliiftungs-
ventil (siehe Bild) nachdenken. So kann man auf umfang-
reiche Rohrverlegung fiir die Liiftungsleitung verzichten und
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Um Einzel- und Sammelanschlussleitungen geht es in diesem Bericht

Heizungsleitungen sind eher zur Funktion verdammt und
sollten effizient die Wirme verteilen. Eine Umwilzpumpe be-
fordert das Heizwasser im Kreislauf durchs Gebdude.
Abwasserleitungen hingegen funktionieren aufgrund der
Schwerkraft und miissen in einigen Abschnitten auch mal
feste Stoffe ableiten. Die Strategien bei der Planung sind also
unterschiedlich. Und es gilt eben nicht, dass derjenige, der ein
Trinkwassersystem oder eine Heizung verstanden hat, auch
gleichzeitig Abwasser beherrscht und korrekt ableitet. Ich be-
schreibe also ein paar grundsitzliche Unterschiede, erwéihne
aber nicht jede Verwandtschaft zu Trinkwassersystemen oder
der Heizungstechnik.

TIPPS FUR ABWASSERLEITUNGEN IN
BAD UND KUCHE

B Zu groBe Rohrleitungsquerschnitte konnen ebenso nachteilig sein
wie zu kleine.

B Notwendige 90-Grad-Umlenkungen lassen sich durch zwei
45-Grad-Bogen ersetzen und werden damit rechnerisch nur als
Rohrlénge beriicksichtigt.

B InderRegel ist ein Mindestgefalle zu beachten.

B Notwendige Uberschreitungen der maximalen Leitungsléngen
lassen sich ggf. durch eine Beliiftung der Leitungen realisieren. Bei
einer Lange von 10 Metern ist allerdings Schluss.
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DICK ODER DUNN?

Dicke Abwasserleitungen sind nicht immer und ausschlie3-
lich nur positiv. Umgekehrt sind besonders schlanke Leitun-
gen auch nicht anzustreben. Vielmehr soll sich das Abwasser
und die abzutransportierende Fracht mit diesem Wasser be-
fordern lassen. Mal iibertrieben dargestellt: So eine wurstgro-
e Fracht des WCs flutscht nicht durch ein 40er Rohrchen.
Und ebenso wenig ldsst es sich in einem tunnelgrofien Kanal
zum Krabbeln anregen.

Fiir beide Extrembeispiele kommt zwar noch das Spiilwas-
ser des WCs als Anschub- und Schlitterhilfe mit ins Spiel. Im
40er Rohrchen kime es aber trotzdem nach kurzer Zeit zur
Verstopfung, da die Fracht ja nicht aus harten, kugelrunden
und immer gleichen Billchen besteht. Und in einem tunnel-
grolen Kanal wire das Wasser schnell verschwunden und das
Haufchen Elend bliebe ohne auftriebspendendes Wasser nach
kurzer Gleitfahrt liegen.

GEFALLE GEFRAGT

Abwasserleitungen sind so zu verlegen, dass diese komplett
leerlaufen kénnen. Der ,,Trick®, soeben noch die Waage zu hal-
ten, also ohne Gefille zu arbeiten, ist also kein Trick, sondern
Unfug. Gefille ist immer notwendig. Lassen Sie sich nicht auf
faule Kompromisse ein! Sie konnen es nach Fertigstellung des
Bades nicht mehr einfach korrigieren. Wer jetzt an ein star-
kes Gefille denkt, um Pluspunkte in Sachen Ablaufgeschwin-
digkeit zu sichern, liegt jedoch ebenso falsch. Das Abwasser
tbernimmt eben auch Transportaufgaben. Wenn Abwasser
auf einer abschiissigen Gefillestrecke mit 45 Grad Neigung
herunterrast, kdnnten Feststoffe schnell trocken rutschen und
daher liegen bleiben.

Wer jemals auf einer steil abfallenden Wasserrutsche im
Schwimmbad mit zu wenig Wasser unterwegs war, kann ein
langweiliges Lied davon singen.

Gefille entspricht also einer Antriebsenergie, die aber nicht
ibertrieben werden sollte.

FULLUNGSGRAD

Liegende Abwasserrohre werden unter normalen Umstin-
den nicht dafiir vorgesehen, wahrend des Ablaufvorgangs
komplett gefiillt zu sein. Vielmehr soll sich im unteren Halb-
kreis Abwasser bewegen. Im oberen Halbkreis kann dann
Luft nachstromen. Dies ist zwingend erforderlich fiir einen
entsprechenden Druckausgleich im System. Bei der Vollfil-
lung eines liegenden Rohres wiirde ja sonst eine Saugwirkung
entstehen, ahnlich wie beim Aufziehen einer medizinischen
Spritze. Eine solche Saugwirkung nuckelt im Zweifel die Ge-
ruchsverschliisse leer.
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Gleichzeitig wird bei einem entsprechend ausreichenden Fiil-
lungsgrad eine ausreichende Schwimmtiefe fiir die Feststoffe
gewahrleistet. Ein Schiff braucht ja auch Wasser unterm Kiel.

NOCH FRAGEN?
Jetzt konnte man das soeben skizzierte Pflichtenheft schlieflen

1«

und rufen: ,Gehet hin und bauet!“ Dann kénnte man sich im Lau-
fe der néchsten Jahre durch Versuch und Irrtum (Try and Error)
einen wertvollen Erfahrungsschatz aneignen und wire sicherlich
am Ende seines Lebens ein erfahrener Baumeister in Sachen Ab-
wassertechnik. Zum Gliick ist das nicht mehr notwendig, denn
unsere Normen wie die DIN EN 12056 und DIN 1986 haben die-
sen Erfahrungsschatz bereits zusammengefasst. Der Lesestoff ist
zwar furztrocken, beinhaltet aber die Erfahrungen und Erkennt-

nisse, um funktionsfahige Abwasseranlagen richtig zu bauen.

Tabelle 1
Zu entwasserndes Nennweite der Anschlusswert
Sanitarobjekt Einzelanschlussleitung DU
DN ls

Urinal ohne Wasserspiilung 50 01
Waschbecken 40
Bidet 40 05
Einzelurinal mit Druckspiiler 50
Dusche ohne Verschluss-
Stopfen 50 06
Dusche mit Verschluss- 50
Stopfen
Einzelurinal mit Spiilkasten 50
Badewanne 50
Kichenspile mit 50
Geschirrspiilmaschine 08
Kiichenspiile 50
Geschirrspiiler 50
Waschmaschine bis 6 kg 50
Fiilllmasse
Bodenablauf DN 50 50
Waschmaschine bis 12 kg .
Fiillmasse it 15
Bodenablauf DN 70 70
WC mit 4,0/ 4,5-Liter-
Spiilkast 80/90 18
WC mit 6-Liter-Spiilung 80100 i
Bodenablauf DN 100 100 :
WC mit 9-Liter-Spilung 100 25

Zur Bestimmung der Anschlussnennweite und Festlegung der
Entwasserungsleistung als DU in Einheit Liter pro Sekunde (I/s)

DEFINITIONEN

Als Einzelanschlussleitung gelten Leitungen vom Geruchver-
schluss eines Entwisserungsgegenstandes bis zur Einmiin-
dung in eine weiterfithrende Leitung. Und Sammelanschluss-
leitungen vereinen mehrere Einzelanschlussleitungen bis zur
Fall-, Sammel- oder Grundleitung. Durch das Bad im obers-
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Ein Beliiftungsventil 6ffnet bei Unterduck (1) und beliiftet in dieser
Stellung das System. Es schlieBt bei ausgeglichenem Druck sowie bei
Uberdruck (2)

ten Geschoss eines Hauses fithrt dann noch regelmiflig die
Liftungsleitung tiber Dach. Andere Leitungsabschnitte lassen
sich sehr gut anhand der Zeichnung auf Seite 11 in diesem
Bericht erkennen und korrekt benennen.

EINZELANSCHLUSS

Die DIN 1986-100 fiihrt auf, welchen Entwisserungsgegen-
stinden verbindlich entsprechende Rohrleitungsquerschnitte
zugeordnet werden. Diese werden in der Tabelle 1 auf dieser
Seite des Berichts aufgefithrt.
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Mennwete usd DU aus Tabelle: DN 40 mit DU =05

Lange 1Lam=4m \
Anzakil der 90°-Bogen: 0= 3

Hohendifferenz 0.3 m < 1 my
=% DN 40 unbelifiet

Lange 1.0m=$my
Anzahl der 90°-Bogen: 13 «
Hihendifferenz 8.5 m s Tm

< DN 40 unbaluftet

Mennweite und DU aus Tabels: DN 40 mit DU = 0.5

Beispiel fiir die Dimensionierung von Einzel- und Sammelanschlussleitungen

DU steht fiir das englische Wort Design Unit und beschreibt den
Anschlusswert. Die Einheit st Liter pro Sekunde (1/s)
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Max. Umlenkungen um 90° begrenzt

Grenzwerte fiir Einzelanschlussleitungen
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Beispielsweise wird daher einem Waschtisch die Nennwei-
te DN 40 zugeordnet. Damit kénnte man also jetzt schnur-
stracks zur ndchsten Fallleitung wandern und der Anschluss
wire ja offensichtlich perfekt. Aber so ganz einfach ist es dann
doch nicht. Die Leitungsldnge soll ndmlich 4 Meter fiir die-
sen Einzelanschluss nicht tiberschreiten. Es diirfen auch nur
maximal drei Umlenkungen (Bogen) von 90 Grad in diesem
Abschnitt montiert sein. Die maximale Hohendifferenz zwi-
schen dem Entwisserungsgegenstand und dem Abzweig in
die Fallleitung soll 1 Meter nicht tiberschreiten. Das Gefille
soll mindestens 1 Zentimeter pro Meter betragen.

TIPPS FUR MEHR ABBIEGUNGEN

In der Praxis werden Sie auch Gegebenheiten vorfinden, die
es notig machen, mehr als die zuldssigen drei 90-Grad-Bogen
zu setzen. Es ist dann tatsachlich erlaubt, zweimal 45 Grad zur
Richtungsdnderung zu installieren. Diese Konstruktion bleibt
gewissermaflen als Umlenkung ungezdhlt und ist nur als Lei-

DICTIONARY

Abwasser wastewater

Anschlusswert design unit (Abkiirzung: DU)
Gefalle incline
Anschlussleitung connector pipe
Sammelanschlussleitung collector pipe

Liiftungsleitung vent pipe
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tungslinge anzurechnen. Ubrigens zihlt der obligatorische
Siphon eines Entwisserungsgegenstandes nicht als einer der
drei erlaubten Bogen.

TIPPS FUR MEHR REICHWEITE

Ein weiteres Problem kann sich bei der Einhaltung der Ma-
ximalldnge ergeben. Bis zu vier Meter kann man die Leitung
verziehen. Dariiber hinaus gibt es als Moglichkeit fiir eine
Verlangerung des Leitungsverlaufs nur die Alternative der
Beliiftung dieser Einzelanschlussleitung. Dann diirfen es auch
bis zu 10 Meter Gesamtldnge sein. Anstatt einer Beliiftung
eine Vergroflerung des Rohrquerschnittes vorzunehmen, ist
nicht zielfithrend. Grofiere Querschnitte bei geringen Abwas-
sermengen fithren, wie bereits eingangs beschrieben, zu sehr
geringen FliefSgeschwindigkeiten und bergen daher die Ge-
fahr der Bildung von Ablagerungen mit potenzieller Verstop-
fung. Also wenn Distanzen von mehr als vier Metern zu {iber-
briicken sind, gilt es, eine Einzelanschlussleitung zu beliiften.
Ein hilfreicher Trick kann es dann sein, ein Beliiftungsventil,
wie auf Seite 13 gezeigt, einzusetzen. Dann braucht diese Be-
liftung nicht tiber Dach gefithrt werden.

SAMMELANSCHLUSS

Sind mehrere Entwiasserungsgegenstinde innerhalb eines Ba-
des zusammengefiihrt und miinden dann gemeinsam in eine
Fallleitung, handelt es sich um eine Sammelanschlussleitung.
Werden beispielsweise die Abwisser eines Bidets und eines
Waschbeckens zusammen abgefiihrt, muss die Dimension fiir
diese Leitung bestimmt werden. Jedes dieser Sanitdrobjekte
hat einen speziellen Anschlusswert, abgekiirzt DU, welcher
die anfallende Abwassermenge in Liter pro Sekunde be-
schreibt. Die DU-Werte sind ebenfalls in der Tabelle 1 in der
Spalte fiir Anschlusswerte gelistet. Beispielsweise wird dort
fiir ein Waschbecken ein DU-Wert von 0,5 1/s angegeben.

Tabelle 3

Gebaudeart und Benutzung K
UnregelmaBige Benutzung, z. B. in Wohnhausern, 05
Altersheimen, Pensionen, Biiros 2
RegelméBige Benutzung, z. B. in Krankenhéusern, 0.7
Schulen, Restaurants, Hotels !
Haufige Benutzung, z. B. in 6ffentlichen Toiletten 1.0
und/oder Duschen ¢

Zur Bestimmung der Abflusskennzahl, die gewissermaf3en
die Gleichzeitigkeit der Nutzung beschreibt

SBZ Monteur 2020 | 08

Bild: IBH

Tabelle 4

DN K 0,5 K 0,7 K1,0 max.
max. max. max. Leitungs-
Summer | Summer | Summer | lange
DU DU DU

50 1,0 1,0 0,8 <4,0m

70 9,0 4,6 2,2 =40m

90 13,0 10,0 50 <10,0m

100 16,0 12,0 6,4 <£10,0m

Zur Bemessung unbeliifteter Sammelanschlussleitungen

Da in der Regel mehrere Entwidsserungsgegenstinde nicht
gleichzeitig genutzt werden, wird ein Gleichzeitigkeitsfaktor
mit dem Kiirzel -K- fiir die anzunehmende Entwisserungs-
leistung angenommen. Diese sogenannten Abflusskennzah-
len werden in Tabelle 3 dargestellt.

Die Vorgehensweise zur Bestimmung des notwendigen Rohr-
querschnitts ist dann recht einfach. Man bestimmt die Sum-
me und liest aus der entsprechenden Tabelle die notwendige
Dimension ab. Eine solche Liste finden Sie hier als Tabelle 4
fiir unbeliiftete Sammelanschlussleitungen. Auch hierbei gilt
es letztlich wiederum, die Grenzwerte fiir diesen Leitungstyp
nicht zu tiberschreiten.

Die Beliiftung einer Sammelanschlussleitung kann dann
wiederum die Leistungsfihigkeit der Leitungen erho-
hen. Ebenso ist es mdoglich, in beliifteten Sammelan-
schlussleitungen mehr als drei Umlenkungen von 90

Grad einzubauen.
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